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SAZETAK

Svrha ovoga rada je opisati i posvetiti pozornost opasnim tvarima, njihovom prijevozu
u cestovhom prometu te njihovom Stetnom utjecaju na covjeka i okoli§ ukoliko dode do
nezeljenih situacija kao $to su pozari, eksplozije, puknuca, istjecanja i sl. Opasne tvari se prema
svojim svojstvima dijele u devet posebnih kategorija, a te se kategorije dodatno dijele na
potkategorije. Cestovni je promet u Republici Hrvatskoj veoma razgranat i mnogo se opasnih
tvari prevozi cestovnim putem. Zbog svega navedenog je vazno pridrzavati se zakona i uputa
kako ne bi doslo do neZeljenih dogadaja ili nesre¢a. Kako bi prijevoznik mogao obavljati
prijevoz opasnih tvari u cestovnome prometu, ona mora biti posebno osposobljen za navedeno
te ishoditi isprave kojima to dokazuje. Opasne tvari se pakiraju, oznacavaju i skladiste na strogo
propisanim mjestima i na strogo propisane nacine, a ovisno o tome o kojoj se opasnoj tvari radi.
Kako bi se to¢no znalo o kojim se opasnim tvarima u pakiranju ili prijevozu radi, oni se
oznacuju listicama opasnosti 1 drugim oznakama za opasne tvari, a skladiSte se u posebnu
ambalazu u kojoj su zasSti¢ene od djelovanja drugih ¢imbenika. Vozac vozila za prijevoz
opasnih tvari mora biti stru¢no osposobljen i upoznat sa postupcima u sluc¢aju nezgode te
slijediti propisani protokol, a vozila kao i ambalaza, biti posebno ozna¢eni UN-ovim plo¢ama
koje oznacavaju da se radi o prijevozu opasnih tvari, a cisterne se s obzirom na tvar koju prevoze
oznacavaju posebnim bojama. Vozilo koje prevozi opasne tvari mora sadrzavati i1 posebnu i
nuznu opremu u slu€aju nesrece. Punjenje 1 praznjenje cisterni koje prevoze zapaljive tvari,
odnosno naftne derivate, moraju takoder biti pod kontrolom te se prilikom punjenja i praZznjenja
moraju slijediti odredeni, propisani protokoli. Ukoliko dode do nesrece, to moze negativho
utjecati na okoli§, ugroziti ljudsko zdravlje 1 zivot. Kako bi se nezeljeni dogadaji sprijecili,

potrebno je slijediti znakove zabrane, upozorenja, obveznog postupanja te sigurnosne znakove.

Kljuc¢ne rijedi: cestovni promet, cisterna, nezeljene posljedice, opasne tvari, vozaci



SUMMARY

The purpose of this work is to describe and pay attention to dangerous substances, their
transport in road traffic and its harmful impact on humans and the environment if there are any
problems and unwanted situations such as fires, explosions, ruptures, leaks, etc. Hazardous
substances according to their properties are divided into nine special categories, and these
categories are further divided into their own subcategories. Road traffic in the Republic of
Croatia is very diverse and indeed many dangerous substances are transported by road, but for
this it is important to follow the laws and instructions in order to avoid problems or accidents.
In order for a person to be able to transport dangerous substances in road traffic, he must be
specially trained for this and possess a series of documents that confirm this, from a driver's
license to special licenses. Hazardous substances are packaged, labeled and stored in strictly
prescribed places and in strictly prescribed ways, depending on which dangerous substance it
is. In order to know exactly which dangerous substances are in the packaging or transport, they
are marked with hazard labels and other labels for dangerous substances, and they are stored in
special containers where they are protected from the effects of other factors. The driver of a
vehicle for the transport of dangerous goods must also be familiar with the procedures in the
event of an accident and follow the exact protocol, and the vehicles, like the packaging, must
be specially marked with UN plates indicating that it is a matter of transporting dangerous
goods, and the tanks they mark the substance they are transporting with special colors. A vehicle
that transports dangerous goods must also contain special and necessary equipment in the event
of an accident. The filling and emptying of tanks transporting flammable substances, i.e. oil
derivatives, must also be under control and specific, prescribed protocols must be followed
during filling and emptying. If there is an accident, it can endanger human health and even life,
and it also negatively affects the environment by destroying it. In order to try to prevent this, it
is necessary to follow the prohibition signs, warnings, mandatory actions and safety signs.

Key words: road traffic, tanker, unwanted consequences, dangerous substances, drivers
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1. UvOD

Opasne tvari su neizbjezne i prijeko potrebne za zivot ¢ovjeka i cjelokupnoga drustva, zbog
toga je njihova opskrba, prijevoz, skladistenje i ozna¢avanje propisano zakonima. Opasne tvari
su tvari koje mogu ugroziti zdravlje Covjeka i Zivotni okoli§, a u ovome se radu definiraju,
objasnjava se njihova podjela na kategorije te se svaka kategorija dodatno pojasnjava. U radu
se objasnjava i nacin skladiStenja, pakiranja i oznacavanja istih posebnim listicama opasnosti i
ploCama za sigurnosti, a temelj ovoga rada jest prijevoz opasnih tvari u cestovnome prometu pa
se objaSnjava §to je to cestovni promet te koje je uvjete potrebno ispuniti pri prijevozu opasnih
tvari. Vozaci trebaju biti posebno osposobljeni za obavljanje prijevoza takvim vozilima, a sve
treba biti u skladu za zakonima, napomenama, uputama i propisima. Opasne tvari mogu
negativno djelovati na okoli$, a u danasnje je vrijeme jako vazno brinuti kako o zdravlju ljudi,

tako 1 0 okoliSu jer je on sve viSe zagaden.

Cilj ovoga zavr$nog rada je prosiriti spoznaje o opasnim tvarima, njihovoj podjeli, nacinu

pakiranja, oznacavanja, prijevoza i nacinu na koji mogu djelovati na ¢ovjeka i okolis.



2. CESTOVNI PROMET

Cestovni se promet definira kao grana kojom se obavlja prijevoz ljudi i robe cestovnim
prijevoznim vozilima, odnosno organizirano kretanje cestovnih prijevoznih sredstava po mrezi
cestovnih putova, kao i sve operacije i komunikacije u cestovnom prijevozu (Feleler, Kozjan i
Anzek, 2019).

Cestovni je promet Sira djelatnost prometa i veza, a cestovni je promet Siri pojam od pojma
cestovni prijevoz jer cestovni promet obuhvaca djelatnosti koje su u izravnoj ili ne izravnoj vezi

s cestovnim prijevozom (Feleler, Kozjan i Anzek, 2019).

Ceste se prema druStvenom, prometnom i gospodarskom znacenju razvrstavaju u:

autoceste (1.419,5 km — ukljucuje i planirane neizgradene autoceste te ceste koje jo$
nisu izgradene u punom profilu autoceste),

e drzavne ceste (7.175,7 km),

e 7upanijske ceste (9.483,1 km) te

o lokalne ceste (8.644,1 km) (Feleler, Kozjan i Anzek, 2019).

U danasnje se vrijeme cestovni promet znatno Siri i gradi se sve viSe prometnica, a
Republika Hrvatska izrazito je vazna za cestovni promet jer kroz nju prolaze glavni koridori.
Najdulja cesta u Hrvatskoj je autocesta Al koja vodi od Zagreba do Splita i Ploca, a gradi se

sve do Dubrovnika (Feletar i Hozjan, 2018).



koridori Osnovne prometne mree EU:
— Skandinavsko-mediteranski
—— Baltitko-jadranski
= Sjeverno more - Baltik
—— Sjeverno more - Mediteran
—— Bligki istok - Istoéni Mediteran
= Rajnsko - alpski

Atlantski i
—— Rajna - Dunav
—— Mediteranski

SIEVERNO MORE PN

Slika 1. Osnovna transeuropska mreza prometnica (Feletar i Hozjan, 2018)

(https://tehnika.lzmk.hr/cestovni-promet/)

2.1. Vrste cestovnih teretnih vozila

Zelenika, Pasali¢ i Ogorelc (2001) navode kako su teretna cestovna prijevozna vozila
namijenjena upravo prijevozu tereta te imaju izrazito veliku ulogu u gospodarstvu jer dakle
prijevoze teret, odnosno robu. U tu skupinu cestovnih vozila spadaju kamioni, tegljaci, prikolice

te specijalna teretna vozila.

Svatko tko organizira promet cestom i prijevoz tereta mora izrazito dobro poznavati
tehnicko — eksploatacijske karakteristike vozila jer one moraju biti prilagodene zahtjevima
prijevoza u tome trenutku. Postoji puno ¢imbenika koji trebaju biti zadovoljeni, a pocinju od
stabilnosti, sigurnosti, udobnosti, vu¢noj sposobnosti i dr. (Zelenika, Pasali¢ i Ogorelc, 2001,

kako je navedeno u Savi¢, 2016).


https://tehnika.lzmk.hr/cestovni-promet/

3. OPASNE TVARI

3.1. Opasne tvari

,»Opasnim tvarima smatraju se tvari koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, izazvati zagadivanje
okolisa ili nanijeti materijalnu Stetu, koje imaju opasna svojstva za ljudsko zdravlje i okolis,
koja su kao takve definirane zakonima, drugim propisima te medunarodnim ugovorima, koje
na temelju njihove prirode ili svojstava i stanja, a u vezi s prijevozom mogu biti opasne za javnu
sigurnost ili red ili koje imaju dokazana toksi¢ne, nagrizajuce, nadrazujuce, zapaljive,
eksplozivne ili radioaktivne u¢inke, odnosno, opasnim tvarima smatraju se i sirovine od kojih
se proizvode opasne robe i otpadi ako imaju svojstva opasnih tvari. Osim $tetnih posljedica za
ljudski organizam, koje mogu biti privremene ili trajne, opasne tvari mogu i trenutno djelovati,
primjerice, eksplodirati, zapaliti se, djelovati nagrizajuce, oksidirajuce i sli¢no.“ (Balenovic,

2022, str. 3)

One su, budu¢i da se koriste u industriji najvise, gotovo nezaobilazni dio svakodnevnoga
zivota Covjeka. A mogu se pronaci u sva tri agregatna stanja od plinovitog, krutog pa do rasutog.
Buduéi da su veoma opasne one moraju biti dobro i prema pravilima skladistene, utovarene,

pravilno se moraju prevoziti te se slijediti svi potrebni protokoli (Kogej, 2018).

3.2. Klasifikacija opasnih tvari

Opasne su tvari klasificirane u 9 razlicitih skupina, prema odredenim svojstvima i svome
opasnome djelovanju. U odredbama ADR?! sporazuma i Zakona o prijevozu opasnih tvari,

podijeljene su u 9 klasa:

e  Klasa 1: eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima,
e Kilasa 2: plinovi,

e Klasa 3: zapaljive tekucine,

1

Sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR)



e Klasa 4.1: zapaljive krute tvari, samoreaktivne tvari, polimerizirajuée tvari i kruti
desenzibiliziraju¢i eksplozivi,

e Klasa 4.2: tvari podlozne samozapaljenju,

e Kilasa 4.3: tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove,

e Klasa 5.1: oksidirajuce tvari,

e Kilasa 5.2: organski peroksidi,

e Kilasa 6.1: otrovne tvari,

e Kilasa 6.2: infektivne tvari,

e Kilasa 7: radioaktivni materijal,

e Klasa 8: nagrizajuce (korozivne) tvari te

e Klasa 9: ostale opasne tvari i predmeti“ (Zakon o prijevozu opasnih tvari, 2007).

3.2.1. Klasal - eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima

Eksplozivne se tvari mogu prona¢i u krutom ili tekuéem agregatnom stanju, ali u
odredenim uvjetima stvaraju plinove i proizvode energiju u obliku topline, odnosno gore,

stvaraju vatru. Ova klasa dijeli na Sest podskupina, a one prema ADR-U jesu:
3.2.1.1. . Tvariipredmeti velike eksplozivne opasnosti (velika eksplozija jest
eksplozija koja ostecuje gotovo cjelokupnu robu prakticki u trenutku).

3.2.1.2.  Tvari i predmeti moguce opasnosti, ali ne velike eksplozivne opasnosti.

3.2.1.3.  Tvariipredmeti koji mogu izazvati pozar ili manju eksplozivnu opasnost
ili sumanje opasni ili oboje, ali nisu velike eksplozivne opasnosti.

3.2.1.4.  Tvari i1 predmeti male eksplozivne opasnosti u sluc¢aju zapaljenja ili
poticanja na reakciju u prijevozu. Uc¢inci su, uglavnom, ogranieni na
ambalazi i ne treba ocCekivati znatna izbijanja dijelova veceg opsega ili
veli¢ine. Vanjski pozar ne smije prouzroditi trenutnu eksploziju gotovo
cjelokupnog sadrzaja pakovanja.

3.2.1.5.  Neosjetljive tvari kod kojih postoji vrlo mala opasnost od eksplozije
mase i vrlo mala vjerojatnost poticanja na reakciju ili prelaska faze gorenja u
detonaciju u uobicajenim uvjetima prijevoza. Moraju ispunjavati najnize

zahtjeve i ne smiju eksplodirati u vanjskomu okruZenju ispitivanja pozarom.



3.2.1.6.  Potpuno neosjetljivi predmeti koji nemaju veliku eksplozivnu opasnost.
Predmeti pretezno sadrze samo potpuno neosjetljive tvari sa zanemarivom

mogucnoscu sluc¢ajnog zapaljenja™ (ADR, 2023, str. 120)

Prema Puskari¢ (2015) eksplozivne su tvari one koje imaju osobinu da se pod vanjskim
djelovanjem u odredenim uvjetima, oslobadaju energiju u obliku topline i mehanic¢kog rada, a
njima pripadaju na primjer nitroceluloza, sirova barutna masa, pikrinska kiselina, benzoil
peroksid, dinamit, azid olova i drugi. Osim zagrijavanja, reakcija eksplozije moze se pokrenuti

1 na drugacije nacine poput udara, trenja ili nekim lokalnim utjecajem na eksplozivnu tvar.

3.2.2. Klasa 2 - plinovi

Klasa 2 odnosi se na plinove, odnosno obuhvaca Ciste plinove, smjese plinova, smjene
jednoga ili vise plinova s jednom ili vise drugih tvari te predmeti koji sadrze te tvari. Prema
ADR (2023) plin je tvar koja na 50 °C postize tlak para iznad 300 kPa (3 bar), a transportiraju

se razli¢itim fizikalnim stanjima poput plinova, tekucih plinova, plinovitih otopina i sli¢no.
Klasa 2 sastoji se od devet podskupina, a one jesu:

3.2.2.1.  stlaceni plin,

3.2.2.2.  ukapljeni plin,

3.2.2.3.  pothladeni ukapljeni plin,

3.2.2.4.  otopljeni plin,

3.2.25.  rasprSivadi,

3.2.2.6.  ostali predmeti koji sadrZe plin pod tlakom,
3.2.2.7.  plinovi koji nisu pod tlakom u posebnim uvjetima,
3.2.2.8.  kemijski spojevi pod tlakom te

3.2.2.9.  absorbirani plin (ADR, 2023).

Opasni se plinovi prema svojim fizikalnim svojstvima dijele na ,zaguSljivce (A),
oksidiraju¢e opasne plinove (O), zapaljive opasne plinove (F), otrovne opasne plinove (T),
otrovne i zapaljive opasne plinove (TF), otrovne i nagrizajuce opasne plinove (TC), otrovne i
oksidiraju¢e opasne plinove (TO) 1 otrovne, zapaljive 1 nagrizaju¢e opasne plinove (TFC).*
(Zubak, 2020, str. 9) (Slika 2)



OZNAKA SVOIJSTVO
A Zagusljivi plin
0 Oskidativni plin
F Zapaljivi plin
T Otrovni plin
TF Otrovni, zapaljivi plin
TC Oftrovni, korozivni plin
TO Otrovni, oksidativni plin
TFC Otrovni. Zapaljivi, korozivni plin
TOC Otrovni, oksidativni, korozivni plin

Slika 2. Oznake i svojstva plinova (Domitran, 2001)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:870373)

Osnovna svojstva plinova jesu kriticna temperatura, relativna gusto¢a, opasnost za

zdravlje, a sa plinom je vrlo vazno znati rukovati te pratiti sve znakove i obiljezja kako ne bi

doslo do opasnosti.

3.2.3. Klasa 3 - zapaljive tekucine

Prema Skocibusi¢

1 Bukljas (2015) zapaljive tekucine su tekucine koje na 50°C imaju tlak

para nizi od 300 kPa (3 bara), a koje nisu kompletno u plinovitom stanju na 20°C i standardnom

tlaku od 101,3 kPa, a plamiste im je niZze od 61°C. Njihova svojstva jesu vreliSte, plamiste te

brzina isparavanja.

Twvari 1 tekuc€ine klase 3 dijele se prema ADR (2023) nadalje na:

3.2.3.1.

F - zapaljive tekucine, bez dodatne opasnosti 1 predmet koji sadrze takve

tvari,

3.2.3.2.
3.2.3.3.
3.2.3.4.
3.2.35.

FT — zapaljive tekucine, otrovne,
FC — zapaljive tekucine, korozivne,
FTC — zapaljive tekucine, otrovne, korozivne,

D - teku¢i desenzibilizirani eksplozivi.


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:870373

3.2.4. Klasa 4.1 - zapaljive krute tvari, samoreaktivne tvari, polimerizirajuce

tvari i kruti desenzibilizirajuéi eksplozivi

Domitran (2001), kako je navedeno u Novak — Filip (2020) navodi kako su zapaljive
krute tvari one tvari koje se mogu vrlo lako zapaliti kada se nadu u dodiru s iskrom ili plamenom
ako su u suhom stanju, ali nisu sklone samozapaljenju. Njihova je opasnost ta §to su zapaljivi,
otrovni, imaju opasnost od nagrizanja, eksplozivnost kao i stvaranje topline prilikom

samoizgaranja. Takve zapaljive krute tvari jesu sumpor, celuloid i crveni fosfor.

Ovoj klasi opasnih tvari pripadaju lako zapaljive krute tvari i predmeti, samoreaktivne
krute tvari ili tekudine, krute tvari i desenzibilizirani eksplozivi, tvari srodne samoreaktivnim

tvarima te polimerizirajuce tvari (ADR, 2023).
One se dalje jos klasificiraju, te se na taj nacin dijele na:

3.24.1.  F - zapaljive krute tvari bez dodatne opasnosti,

3.24.2.  FO - zapaljive krute tvari koje oksidiraju,

3.24.3.  FT - zapaljive krute tvari, otrovne,

3.24.4. FC - zapaljive krute tvari, korozivne,

3.2.4.5. D - kruti desenzibilizirani eksplozivi bez dodatne opasnosti,
3.2.4.6. DT - kruti desenzibilizirani eksplozivi, otrovni,

3.2.4.7. SR - samoreaktivne tvari,

3.24.8. PM - polimerizirajuce tvari. (ADR, 2023).

3.2.5. Klasa4.2. — tvari podloZne samozapaljenju

,,Samozagrijavanje tvari je postupak pri kojem postupna reakcija te tvari s kisikom (u
zraku) stvara toplinu. Ako brzina stvaranja topline nadilazi brzinu gubitka topline, temperatura
tvari ¢e se podici, Sto moze, nakon indukcije, dovesti do samozapaljenja i sagorijevanja.” (ADR,
2023, str. 185)

Domitran (2001), kako je navedeno u Novak — Filip (2020) navodi kako su tvari koje su
sklone samozapaljenju, one tvari koje se bez posredovanja drugih tvari zapale u dodiru sa

zrakom ili vodom. Samozagrijavanje tvari koje su sklone samozapaljenju uzrokovano je



reakcijom tvari s kisikom ukoliko koli¢ina proizvedene topline bude veéa od koli¢ine
izgubljene topline dolazi do gorenja, odnosno samozapaljenja, a primjeri toga jesu rabljene

krpe, fosfor te sirovi pamuk.
Prema ADR-u (2023) one se nadalje klasificiraju na:

3.2.5.1. S - tvari podlozne samozapaljenju, bez dodatne opasnosti,

3.25.2.  SW - tvari podlozne samozapaljenju koje u dodiru s vodom stvaraju
zapaljive plinove,

3.25.3. SO - tvari podlozne samozapaljenju, oksidirajuce,

3.2.5.4. ST - tvari podloZne samozapaljenju, otrovne,

3.2.5.5.  SC - tvari podlozne samozapaljenju, korozivne.

3.2.6. Klasa 4.3. —tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove

Tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove jesu tvari koje su zapaljive u
dodiru sa plamenom ili iskrom, a dijele se na vrlo opasne, opasne i malo opasne tvari Domitran
(2001), kako je navedeno u Novak — Filip (2020). U tu se kategoriju ubrajaju spojevi natrija,
kalija te kalcija (Novak — Filip, 2020).

Ova se klasa nadalje klasificira na:

3.26.1. ,,W -tvarikoje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove, bez dodatne
opasnosti, 1 predmeta koje sadrze te tvari,

3.2.6.2.  WF1 - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove, tekuce,
zapaljive,

3.2.6.3.  WF2 - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove, krute,
zapaljive,

3.2.6.4. WS - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove, krute,
samozagrijavajuce,

3.2.6.5. WO - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove,
oksidirajuce, krute,

3.2.6.6.  WT -tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove, otrovne,

3.2.6.7. WC - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove, korozivne,



3.2.7. WFC - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive plinove, zapaljive,
korozivne* (ADR, 2023, str. 189).

3.2.8. Klasa5.1. — oksidirajuce tvari

»Pojmom klase 5.1 obuhvacene su tvari koje, s obzirom na to da same po sebi nisu
gorive, mogu, opcenito dodajuci kisik, prouzrociti ili pridonijeti zapaljenju drugoga materijala

1 predmeti koji sadrze te tvari.“ (ADR, 2023, str. 193)
Prema istome, one se nadalje klasificiraju kao i ostale klase, na dodatne podklase:

3.2.8.1. O - oksidirajuce tvari bez dodatne opasnosti ili predmeti koji sadrze te
tvari,

3.2.8.2.  OF - oksidirajuce tvari, krute, zapaljive,

3.2.8.3.  OS - oksidirajuce tvari, krute, samozagrijavajuce,

3.2.8.4. OW - oksidirajuce tvari, krute koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive
plinove,

3.2.8.5.  OT - oksidirajuce tvari, otrovne,

3.2.8.6. OC - oksidirajuce tvari, korozivne te

3.2.8.7.  OTC - oksidirajuce tvari, otrovne, korozivne (ADR, 2023).

3.2.9. Klasa 5.2. — organski peroksidi

,Organski peroksidi skloni su egzotermnomu raspadanju na normalnim ili poviSenim
temperaturama. Raspadanje se moze potaknuti toplinom, dodirom s necisto¢ama (npr.
kiselinama, spojevima teskih metala, aminima) trenjem ili udarcem. Brzina raspadanja raste s
temperaturom 1 mijenja se stvaranjem organskog peroksida. Rezultat raspadanja moZze biti
razvoj Stetnih ili zapaljivih plinova ili para. Za odredene organske perokside temperaturu treba
kontrolirati u prijevozu. Neki organski peroksidi mogu se raspadati eksplozivno, posebice ako
su zatvoreni. Svojstvo se moZze preinaciti dodavanjem razrjedivaca ili koriStenjem prikladne
ambalaze. Mnogi organski peroksidi snazno gore. Treba izbjegavati dodir organskih peroksida
s o¢ima. Neki organski peroksidi mogu prouzrociti ozbiljno oSte¢enje roznice, ¢ak i nakon

kratkotrajnog dodira, ili razaranje koze.” (ADR, 2023, str.199)
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U ADR-u je navedeno kako su organski peroksidi one organske tvari koje sadrze
bivalentnu strukturu te se zbog toga mogu smatrati derivatima vodikovog peroksida u kojima

su jedan ili oba vodikova atoma zamijenjeni organskim radikalima (ADR, 2023).
Oni se dalje prema ADR-u Klasificiraju samo na:

3.2.9.1. Pl - organski peroksidi za koje nije potrebna kontrola temperature i

3.2.9.2.  P2-organski peroksidi za koje je potrebna kontrola temperature.* (ADR,
2023, str. 199)

3.2.10. Klasa 6.1. — otrovne tvari

Prema ADR (2023, str. 213) klasa 6.1. odnosi se na tvari za koje se zna ,,da u razmjerno
malim koli¢inama tijekom jednoga ili kratkotrajnog djelovanja mogu izuzetno Stetno djelovati

na ljudsko zdravlje, kao i prouzrociti smrt udisanjem, preko koze ili kroz usta.*

Prema stupnju opasnosti otrovne tvari dijele se na vrlo otrovne tvari, otrovne tvari, slabo
otrovne tvari, a primjeri opasnih tvari jesu pesticidi, umjetna gnojiva, otrovi za zivotinje i sl.

(Novak — Filip, 2020).
Otrovne se tvari prema ADR-u dalje klasificiraju na:

3.2.10.1. T - otrovne tvari bez dodatne opasnosti,

3.2.10.2. TF - otrovne tvari, zapaljive,

3.2.10.3. TS - otrovne tvari, samozagrijavajuce, krute,

3.2.10.4. TW - otrovne tvari koje u dodiru s vodom ispustaju zapaljive plinove,
3.2.10.5. TO - otrovne tvari, oksidirajuce,

3.2.10.6. TC - otrovne tvari, korozivne,

3.2.10.7. TFC - otrovne tvari, zapaljive, korozivne te

3.2.10.8. TFW - otrovne tvari, zapaljive, koje u dodiru s vodom ispustaju zapaljive

plinove (ADR, 2023).

3.2.11. Klasa 6.2. — infektivne tvari
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,,Lojmom klase 6.2 obuhvacene su infektivne tvari. U svrhu ADR-a, infektivne tvari su
tvari koje su poznate ili se sa sigurnos¢u ocekuje da sadrze patogene tvari. Patogeni tvari
objasnjavaju se kao mikroorganizmi (ukljucujuéi bakterije, viruse, parazite, gljivice) i drugi

agensi, kao §to su prioni koji prouzroc¢e oboljenja u ljudi ili zivotinja.*“ (ADR, 2023, str. 227)
One se klasificiraju na:

3.2.11.1. 1 - infektivne tvari koje utjecu na ljude,

3.2.11.2. 12 - infektivne tvari koje utje¢u samo na Zivotinje,
3.2.11.3. I3 - klini¢ki otpad TE

3.2.11.4. 14 - bioloske tvari (ADR, 2023).

3.2.12. Klasa 7 — radioaktivni materijal

Domitran (2001), kako je navedeno u Novak — Filip (2020) objasnjava kako je
radioaktivni materijal bilo koji materijal koji sadrzi radionuklide gdje koncentracija aktivnosti
1 ukupna aktivnost prelaze unaprijed definirane vrijednosti, a pri ¢emu je radionuklid atom sa

nestabilnom jezgrom te je upravo zbog toga podlozan radioaktivnom propadanju.

,Kontaminacija je prisutnost radioaktivnih materijala na povrsini u koli€ini iznad 0.4
Bg/cm2 za beta i gama emitere i manje otrovne alfa emitere, ili 0.04 Bg/cm2 za sve ostale alfa
emitere. Promjenjiva kontaminacija je kontaminacija koja moze biti uklonjena s povrSine
tijekom uobicajenih uvjeta prijevoza. Nepromjenjiva kontaminacija je kontaminacija drugacija

od promjenjive kontaminacija.“ (ADR, 2023: 235)

3.2.13. Klasa 8 — nagrizaju¢e (korozivne) tvari

,Korozivne tvari su tvari koje kemijskom reakcijom uzrokuju neobnovljiva oSte¢enja
na kozi ili, u slu¢aju propustanja, stvaraju materijalnu Stetu ili ¢ak uniStavaju druge tvari ili
prijevozna sredstva. Zaglavlje ove klase takoder obuhvaca druge tvari koje stvaraju korozivnu
tekucinu samo u prisustvu vode ili koje stvaraju korozivne pare ili maglicu u prisustvu prirodne

vlage u zraku.“ (ADR, 2023, str. 267)
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One se prema ADR-u nadalje klasificiraju na:

3.2.13.1. C1-Cl11 korozivne tvari bez dodatne opasnosti i predmeti koji sadrze
takve tvari:

3.2.13.2. CF - korozivne tvari, zapaljive,

3.2.13.3. CS - korozivne tvari sa samozagrijavanjem,

3.2.13.4. CW - korozivne tvari koje u kontaktu s vodom ispustaju zapaljive
plinove,

3.2.13.5. CO - korozivne tvari koje oksidiraju,

3.2.13.6. CT - korozivne tvari, otrovne, i predmeti koji sadrze takve tvari,

3.2.13.7. CFT - korozivne tvari, zapaljive, tekuce, otrovne te

3.2.13.8. COT - korozivne tvari koje oksidiraju, otrovne.

Tvari klase 8. s obzirom na stupanj opasnosti tijekom transporta, dijele se na vrlo opasne

tvari i smjese, tvari i smjese srednje razine opasnosti te stvari i smjese niske razine opasnosti

(ADR, 2023).

3.2.14. Klasa 9 — ostale opasne tvari i predmeti

Tvari i predmeti, koji su opasni, a nisu razvrstani niti u jednu od svih prethodnih

kategorija, pripadaju ovoj klasi, klasi 9.

One se prema ADR-u razvrstavaju na:

3.2.14.1.
3.2.14.2.
3.2.14.3.
3.2.14.4.
3.2.14.5.
3.2.14.6.
3.2.14.7.
3.2.14.8.

M1 - tvari koje nakon udisanja sitnih ¢estica moZe ugroziti zdravlje,
M2 - tvari 1 predmeti koji u slu¢aju poZara mogu stvarati dioksine,

M3 - tvari koje ispustaju zapaljivu paru,

M4 - litijeve baterije,

M5 - naprave za spaSavanje Zivota,

M6-M8 - tvari opasne po okoli$,

M9-M10 - tvari poviSene temperature te

M11 - ostale tvari i predmeti koje predstavljaju opasnost tijekom

prijevoza, ali ne zadovoljavaju objasnjenja pojmova druge klase (ADR,
2023).
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,Ova klasa nije ograni¢ena na konkretne opasne tvari kako je to bio slu¢aj u ranijim
primjerima. U ovu kategoriju ubrajaju se tvari koje se prevoze na povisenim temperaturama,

raznim predmeti, genetski modificirani organizmi i mikroorganizmi.* (Zubak, 2020, str. 15)

3.3. Pakiranje, oznacavanje i skladiStenje opasnih tvari

Kako bi se mogli prepoznati te kako bi se znalo vidjeti da se radi o opasnim tvarima, njih je
potrebno kvalitetno 1 prema propisima pakirati, oznaciti te skladistiti, ali 1 organizirati siguran

prijevoz istih.

3.3.1. Pakiranje opasnih tvari

Opasne tvari moraju biti kvalitetno zapakirane i zbog toga se pakiraju u odredenu ambalazu
s obzirom na vrstu i namjenu, a ambalaZa mora zastititi tvar, Covjeka i okoli§. Pakiranje mora
biti veoma c¢vrsto kako bi izdrzalo transporte, eventualne udarce tijekom prijevoza ili
premjestanja, a pakiranja moraju biti izradena i zatvorena kako bi se sprijecio ba§ najmanji
gubitak sadrzaja pri pripremanju za prijevoz te moraju biti zatvorena u skladu sa propisima.

Takoder, pakiranja moraju biti:

e _vidljivo obiljeZzena oznakom opasnosti,
e dodatno ¢vrsta i nepropusna,
e otporna na tvar koja je pakirana u njoj te

e otporna na vlagu“ (Novak-Filip, 2020, str. 39).
Blazini¢ (2018) dijeli ambalazu prema svojoj namjeni:

® (0snovna,
e zaStitna,

e pomocna.
Prema ¢vrstoc¢i materijala od kojega je izradena, ambalaza moze biti:

e (vrstaili

e |omljiva.
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»Ako je ambalaza lomljiva (staklo), tada mora biti zastiCena zaStitnom ambalazom radi
sprecavanja medusobnog dodira, a ujedno mora upiti sadrzaj prolivene tekucine ako se razbije.
Sadrzaj takve ambalaze ne smije biti ve¢i od 75kg 1 mora se utovariti u jedan red u vozilu (ne
jedna na drugu). Sadrzaj veci od 150 litara mora se prevoziti u posudama od Celi¢nog lima ili

drugog nelomljivog materijala.” (Blazini¢, 2018, str. 35)

Skocibusi¢ 1 Bukljas (2015) navode kako se pakiranja za opasne tvari razlikuju prema
obliku, nacinu izrade te namjeni pa se stoga s obzirom na to upotrebljavaju i razliciti materijali

kao Sto su:

e posude: metalne, plasti¢ne ili od ¢vrstoga papira,
e sanduci: drveni, metalni, kartonski ili plasticni,
e kanistri: ¢elini, metalni ili plasti¢ni,

e vrece: papirnate, tekstilne ili od plasticne folije,
a kod pakiranja razlikuje se unutarnje, vanjsko te kombinirano pakiranje.

Kogej (2018) u svome radu navodi kako se tvari spremaju razli¢ito s obzirom na to $to
one zapravo jesu pa se stoga opasni plinovi spremaju u celicne boce, bacve ili spremnike, dok
se opasne tekucine pakiraju u boce, kanistre, spremnike, bacve, cisterne i sl., a obavezno moraju
biti spremljeni u unutarnja pakiranja koja su otporna na unutarnji tlak. Otrovi se pakiraju u
originalnu ambalazu te se samo takvi koji su tako zapakirani, mogu koristiti. Svaki od oblika
ambalaZe mora davati sigurnost za ¢ovjeka, zdravlje, okoli§ te moraju sadrzavati sve potrebne

oznake.

BlazZini¢ (2018) navodi pakirne skupine, odnosno kako se opasne tvari razvrstavaju

prema svojem stupnju opasnosti:

e  Pakirnu skupinu I: velika opasnost od neke tvari
e Pakirnu skupinu II: srednja opasnost od neke tvari

e Pakirnu skupinu I1l: mala opasnost od neke tvari.

Pakirna skupina odreduje Cvrstou ambalaze. Prema zahtjevima testiranja, ambalaza se
oznacava slovima X., Y. 1 Z, te se u pakirnim skupinama odreduje za ambalazu: ¢ oznacenu
slovom X za pakirne skupine L., II. 1 III. » oznacenu slovom Y za pakirne skupine II. i III.

oznacenu slovom Z za pakirnu skupinu III* (Blazini¢, 2018, str. 36)
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Slika 3. Ambalaza za radioaktivne tvari

(http://www.ekoteh.hr/wp-content/uploads/pakiranjel.jpg)

3.3.2. Oznacavanje ambalaze koja sadrzi otrovne tvari

Kogej (2018) navodi i objasnjava u svome radu kako se oznacava ambalaza koja sadrzi
opasne tvari, a ona se sastoji od oznake, kodnog broja koji se sastoje od arapskog broja i slova.
Broj koji je napisan odnosi se na vrstu ambalaze, dok se prvo slovo odnosi na materijal

unutarnje ambalaZe, a drugo slovo na vanjsku ambalaZzu.
Brojevi za oznaku vrste ambalaze jesu:

e [ zabacve

e 2 zadrvene ploce

e 3 za Cetvrtaste posude

e 4 zakutije

e 5 zavrece

e 6 za mjeSovito pakiranje te

e 0 za pakiranja od lakih metala.
Slova koja se koriste za oznaku materijala jesu:

e A zacCelik

e B zaaluminij
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e C zaprirodno drvo

e D za Sperplocu

e F za obnovljeno drvo

e G za lesonit

e H za plasticne materijale

e L zatekstil

e M za viSeslojni papir

e N za metal te

e P za staklo, porculan ili keramiku® (Kogej, 2018, str. 38).

Svako pakiranje osim ovih oznaka, sadrzi i oznaku opasnosti, koje se klasificiraju prema

stupnju opasnosti:

e _vrlo jaku otrovnost (T+) O

e otrovnost (T)

e Stetnost Xn)

e nagrizajuce djelovanje(C)

e nadrazujuce djelovanje(Xi)

e eksplozivnost (E)

e oksidativnost (O)

e vrlo laku zapaljivost (F+)

e laku zapaljivost (F)

e opasnost za okolis (N)* (Blazini¢, 2018, str. 37) (Slika 4).
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Naziv eksploziva

oksidirajuce

F+ Vrlo lako zapaljivo
E Lako zapaljivo
R10 zapaljivo
1+ Jako otrovno
T otrovno
Xn Stetno
C nagrizajuce
Xi nadraZujuce
R42 i/ili R43 dovodi do preosijetljivosti
CarcCat (1) kancerogen
MutaCat (1) mutageno
ReprCat (1) Reproduktivo toksi¢no

N i(ili E52, R53 i R59) Opasno za okoli§

Slika 4. Oznacavanje opasnih tvari (Zubak, 2020)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:040337)

Svako pakiranje mora biti jasno oznaceno listicom opasnosti koja je minimalne veli¢ine
100x100 mm, koja se lijepi na vanjsku stranu pakiranja. Svaka od kategorija opasnih tvari koje

su prethodno navedene u ovome radu, imaju svoje karakteristi¢ne listice opasnosti koje sluze
za oznacavanje istih.

Slika 5. Listice opasnosti za oznacavanje opasnih tvari

(https://www.czs.hr/hr/listice-opasnosti-100x100)
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Slika 6. Oznake za opasne tvari - otrove (Novak-Filip, 2020)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:870373)

3.3.3. Skladistenje opasnih tvari

Opasne tvari moraju biti strogo i prema pravilima skladiStene jer su prema odredenim
propisima to¢no utvrdene metode prihvata, rukovanja, slaganja i ¢uvanja kao i izdavanja
opasnih materijala i tvari. Prema tome, postoje razli¢ita skladiSta koja se razlikuju prema

vrstama opasnih tvari koja se u njima skladiste, a to su:

e _specijalna skladista za opasne tvari,

e skladiSta za opasne tekucine,

e skladista za kemikalije te

e skladiSta za plinove* (Kogej, 2018, str. 40).

Skocibusi¢ 1 Bukljas (2015) objasnjavaju da se eksplozivi spremaju u udaljena naselja ili
industrijske objekte, dok se u priruc¢nim skladistima mogu ¢uvati samo to¢no odredene koli¢ine
eksploziva. Plinovi i opasne tekucine skladiSte se u hermeti¢ki zatvorenim spremnicima, a
skladiSta mogu biti podzemna, nadzemna ili plivajuca. Zapaljive se tvari moraju odvajati od
materijala koji reagiraju sa zrakom 1 vodom, oksidirajucih tvari, eksploziva 1 drugih, a takva
skladiSta moraju biti opskrbljena protupozarnim sistemima, izradena od vodootpornog

materijala i s strogo propisanom ventilacijom.
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Slika 7. Spremnik za opasne tvari

(https://www.kaiserkraft.hr/info/informacije-o-propisnom-skladistenju-opasnih-
tvari/w/additional info Gefahrstofflagerung/)

4. PRIJEVOZ OPASNIH TVARI U CESTOVNOM PROMETU

Blazini¢ (2018) navodi kako je prijevoz opasnih tvari prijevoz koji zahtjeva strogi oprez, a
postoje mnogi medunarodni propisi koji propisuju pravila za prijevoz opasnih tvari, a njima je

utvrdena klasifikacija, na¢in oznacavanja i uvjeti kojih se treba pridrzavati tijekom prijevoza.

4.1. Zakonska regulativa prijevoza opasnih tvari

U Republici Hrvatskoj prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu odreduje se:

4.1.1. Zakonom o prijevozu opasnih tvari

»Zakon o prijevozu opasnih tvari donesen je 1 usvojen u Hrvatskom saboru 2007.

godine, (Narodne novine 79/07), a stupio je na snagu Ol. sije¢nja 2008. godine. Zakonom je
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implementiran Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovnom
prometu (ADR) kao i pripadajuéi Prilozi A i B u zakonodavstvo Republike Hrvatske. Novi
restrukturirani Sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari cestom, ADR 2001, (sada
ve¢ dopunjen s izmjenama ADR 2003, ADR 2005, ADR 2007, ADR 2009, ADR 2011 i ADR
2013.....2023.) osnova je za postupanje s opasnim tvarima u svim dijelovima prijevoznog
procesa.” (Blazini¢, 2018, str. 21).

4.1.2. Europski sporazum o prijevozu robe u medunarodnom prometu (ADR).

,EBuropski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari (ADR) sastavljen
je u Zenevi 30. rujna 1957. godine pod okriljem Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za
Europu te je stupio na snagu 29. sije€nja 1968. godine. Prilozi A 1 B kao sastavni dio Sporazuma

naknadno su usvojeni i pripojeni Sporazumu 1969. godine.* (Blazini¢, 2018, str. 21)

»Opasne tvari Ciji prijevoz iskljucuje prilog A ne smiju biti prevezene u medunarodnom

prometu dok je prijevoz ostalih opasnih tvari dopustene u skladu s:

e uvjetima propisanima u prilogu A za pakiranje i oznacavanje opasnih tvari,
e uvjetima propisanima u prilogu B za konstrukciju, izradu, opremanje i radnje s vozilima

koje prevoze odredene opasne tvari.

Prilozi A i B bitni su sastavni dijelovi Sporazuma koji se izmjenjuju i dopunjuju svake druge
(neparne) godine te upravo te izmjene i dopune utjeCu na nacionalne propise i ponaSanje s

opasnim tvarima te ih je potrebno neprekidno pratiti i usvajati.* (Blazini¢, 2018, str. 21)

4.2. Dokumentacija potrebna za prijevoz opasnih tvari
Kako bi se opasne tvari mogle prevoziti u cestovnom prijevozu, u vozilu se moraju nalaziti

sljedece isprave:

e Teretni listi ili neki drugi prate¢i dokument tereta iz kojeg je vidljivo da se radi
0 prijevozu opasnih tvari,
e prometna dozvola,

e vozacka dozvola,
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e knjizica preventivnih pregleda i periodi¢nih pregleda kocnica,

e potvrda o ispitivanju vozila,

e kontrola zastite od statickog elektriciteta,

e ADR certifikat o sukladnosti vozila za prijevoz opasnih tvari (samo za
odredena vozila),

e certifikat o osposobljenosti vozaca za prijevoz opasnih tvari,

e potvrdu za vozaca koju izdaje Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture,

e upute za posadu u slucaju opasnosti (Blazini¢, 2018).

Prometna dozvola mora odgovarati znacajkama vozila i VIN broju vozila, a ukoliko se radi
o vozilu za prijevoz cisternom tada je potrebna i Potvrda o ispitivanju vozila s ¢ijim podacima
prometna dozvola mora biti uskladena. Vozacka dozvola mora biti vazeca, a certifikat o
osposobljenosti vozaca mora biti vazecéi te na njemu treba pisati razina obucenosti vozaca.
Tovarni list je isprava o prijevozu opasnih tvari, a sadrzi sve o opasnoj tvari koja se prevozi,
dok je knjizica pregleda dokument na kojem su upisani datumi kada je pregledano vozilo, dok
potvrda o ispitivanju vozila jest potvrda o tehnickoj ispravnosti. ADR certifikat vrijedi godinu
dana, a izdaje se u stanicama za tehnicki pregled vozila. To je kao svjedodzba o prikladnosti

vozila za prijevoz odredene opasne tvari (Blazini¢, 2018).

»Vozilo da bi zasluZilo ADR Certifikat mora u svim segmentima zadovoljiti 1 specificne
zahtjeve koje namece ADR, pa svakako 1 odredbe o gradi spremnika u kojima se prevoze opasne
tvari. Da bi spremnik pri¢vrS¢en na vozilo bio u sklopu vozila odobren sukladno ADR-u
potrebno je pregledati spremnik 1 dokumentaciju o gradi spremnika te ga tipno odobriti.
Spremnik ne smije biti oStecen ili prepravljan, te mora imati trajno pri¢vrSéenu plocicu
proizvodaca s potrebnim podacima o spremniku. Dokumentacija o gradi i prvom ispitivanju
spremnika za tek proizvedena vozila dobiva se od proizvodaca i ¢uva kao trajan dokaz znacajki
spremnika. Bilo da je rije¢ o novim ili rabljenim spremnicima na vozilima potrebno je pri
odobravanju prema ADR-u priloziti dokumentaciju o gradi i prvom ispitivanju spremnika i

konstrukcijske opreme spremnika.* (Kogej, 2018, str. 16)

22



Slika 8. Izgled ADR certifikata

(https://www.prometna-zona.com/adr/#google_vignette)

4.3. Ceste kojima je dozvoljeno prevoziti opasne tvari
Motorna vozila za prijevoz opasnih tvari mogu se koristiti ovim cestovnim pravcima:

e Al Zagreb — Karlovac — Bosiljevo — Split — Sestanovac — &voriste Vrgorac
e A2 GP Macelj — Trakosc¢an — Krapina — Zagreb 50

e A3 GP Bregana — Zagreb — Sl. Brod — GP Bajakovo

e A4 GP Gori¢an — Varazdin — Zagreb.

Prijevoz opasnih tvari drugim cestama nije dozvoljen, osim u slu¢ajevima opskrbe

gospodarskih subjekata, benzinskih postaja i stanovnistva.* (Pribeg, 2020, str. 49)
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4.4. Osposobljavanje vozaca za prijevoz opasnih tvari

,VozaCi se strucno osposobljavaju polaganjem osnovnog, dopunskog teCaja ili tecaja
obnove znanja. Stru¢na poduka osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari, odnosno pri
pakiranju, utovaru, istovaru, punjenju i praznjenju koje je vezano s tim prijevozom je obvezna.
One moraju imati odgovaraju¢e obrazovanje, zavrSen program stru¢ne poduke, ovisno o
poslovima i obvezama radnog mjesta i polozen ispit stru¢ne poduke. Stru¢na poduka i njihovo
znanje u opsegu znacajnom za sigurnost poslova koje obavljaju, mora se periodi¢no, a u
propisanim slu¢ajevima i izvanredno provjeravati. Stru¢nu poduku mogu obavljati ustanove
koje ovlasti ministarstvo nadlezno za obrazovanje, ako ispunjavaju uvjete iz posebnih propisa.*

(Blazini¢, 2018, str. 22)

4.4.1. Osnovni tecaj

Osnovni tecaj za osposobljavanje vozaca za prijevoz opasnog tereta traje najmanje 18
nastavnih jedinica, a moraju ga poloziti vozaci koji Zele prevoziti opasne tvari kao 1 osobe ¢iji
se posao odnosi na rad sa opasnim tvarima. Ono $to osobe polaZzu na osnovnom tecaju je prva
pomoc¢, gaSenje pozara, ponasanje pri nesreci, a sastoji se od pismenog i usmenog dijela ispita

(Paveli¢ i Novak, 2008).

4.4.2. DopunskKi tecaj

Dopunski se tecaj sastoji od specijalistickog teCaja za prijevoz u cisternama te
specijalistiCkog tecaja za prijevoz tvari i1 predmeta klase 1, kao 1 specijalistickog tecaja za
prijevoz radioaktivnog materijala. Polaze se pismeni ispit koji se sastoji od najmanje 15 pisanih

pitanja iz podruc¢ja o opasnim tvarima i njegovom prijevozu (Paveli¢ i Novak, 2008).

Specijalisticki tecaj pohadaju vozaci vozila koji prevoze opasne tvari u fiksnim cisternama
ili izgradnim cisternama iznad 1 m?* kao i vozaci baterijskih vozila ¢ija ukupna zapremina
prelazi 1 m? i vozaci vozila u kojima se prevoze opasne tvari u kontejnerskim cisternama ili
MEGC ¢ija pojedinacna zapremina prelazi 3 m?® na prijevoznoj jedinici, vozaci vozila u kojima
se prevoze opasne tvari ili predmeti klase 1 ili odgovarajuci radioaktivni materijal klase 7

(Paveli¢ i Novak, 2008).
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4.4.3. Tecaj obnove znanja

Tecaj obnove znanja pohada se u redovitim vremenskim razmacima, a vozacima sluzi

za obnovu znanja koja imaju te ucenje o novim tehnickim i pravnim stvarima i spoznajama koje

se odnose na opasne tvari i njihov prijevoz cestovnim putem. Rok valjanosti je 5 godina nakon

¢ega vozac ponovno polaze tecaj obnove znanja, a polaze se pismenim putem (Paveli¢ i Novak,

2008).

Svaki od oblika tecaja ima odredene teme koja su obavezne za polaganje.

Prilog 2
(BRAZAC UVJERENTA

[Naziv prevne osohe za Strutno osposobliavapie oBOhE Z8 prijevos
i sudjelovanje u prijevozu opasnik twari}

Mt broj A58

Bro} | nadnevak Uvjerenja 10—

MNa temelju &lunks 6 slavak 5. Zakona o prijevozu opasnih tvarl

- [#Narcdne novine- br. 8783} i ¢lanke 16 Pravilnika o struénom o5
posobljgvanju vozaéa motornih vozila za prijevoz apasnib tvari i
osoba koje sudjeluju u prijevazu opasnih tvari

[neziv pravne osobha)
izdnje
UVJERENJE

o polotenom struénom ispitu 2a priJever | sudislovanis u
prijevozu [priprema, utovar, pretovar 1 istovar] opasnih tvard

Kandidat

lima, ime oca i prerime) JMBG

roden(&) u
{dan. mjesec, god.} [mnijesta) lopélna)

polagac(le) je struéni ispil 28
(prijevoz i/ili sudjelovanje
u prijevozu)]

ppasnih tvarl
dana 198 — god.

Kandidat je poloZio{la) struénl ispit prema

[naziv programa i klasa)
te je osposobljen(a) za:
a) prijevoz opasnih stvari
— u clsternama izvan cisterni
b} sudjelovanje u prijevozu opasnih veri
{precriati nazive na kofe se ne cdnosi)

Predsjgdnik ispitne Onvledtena osoba
komisije M. P

Slika 9. Uvjerenje o poloZzenom ispitu za prijevoz opasnih tvari

(https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1995 04 24 527.html
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Voza¢ koji prevozi opasne tvari duzan je uz odredene uvjete postivati iduce:

e vozac smije prevoziti opasne tvari samo ako je navrsio 21 godinu zivota i ima najmanje
godinu dana radnog iskustva na poslovima vozaca teretnog vozila Cija je najveca
dopustena masa preko 3500 kg, ako posjeduje valjanu ispravu o strucnoj
osposobljenosti za prijevoz opasnih tvari u skladu s odredbama zakona te ako je upoznat
sa svim svojim obvezama u prijevozu,

e ako propisima odgovaraju vozilo, opasne tvari i teret,

e ako su vozilo i pakiranja oznaceni odgovaraju¢im znakovima upozorenja, natpisima,
oznakama i listicama za oznacavanje opasnosti, te svim drugim vaznim informacijama
0 opasnim tvarima i vozilu u skladu sa zakonskim odredbama,

e ako posjeduje dokaz o osiguranju od odgovornosti za Stetu prouzrocenu treéim
osobama te isprave i dodatnu opremu sukladno odredbama zakona,

e ako suispunjeni drugi uvjeti za prijevoz u skladu s odredbama zakona.* (Blazini¢, 2018,

str. 22-23)

4.5. Uzroci i posljedice nesreca pri prijevozu opasnih tvari

Blazini¢ (2018, str. 26) u svome radu navodi kako su ,,uzorci i posljedice nesreca pri
prijevozu opasnih tvari vise od 85% slu€ajeva prikazano je da je ljudska greska veliki faktor
dolaska do nesrec¢a. Opasne tvari kao tvari, velike su materijalne i nov¢ane vrijednosti te su
velike Sanse da ¢e do¢i do pokuSaja otmice to jest krade same cisterne radi dobra koje se
prevozi. Uzorci takoder mogu biti i nepravilno zatvaranje ventila i otvora koji sluZe za punjenje
cisterne odredenim tvarima, te nepoStivanje pravila propisana za prijevoz opasnih tvari. U
prijevozu paletizirane to jest, opasne tvari koja se nalazi u ambalaZzi koja je smjestena na paleti,
veliki uzorci nesre¢a moze biti da se prilikom utovara, dogodi puknuce koje nije primijeceno,
te tokom transporta moze do¢i do zapaljenja same tvari. Posljedice mogu biti opasne po Zivot ,
a mogu biti 1 smrtonosne. Naj¢es¢i uzrocnik u cijelom prijevozu ima osoba koja ga obavlja.
Vozac koji upravlja prijevoznim sredstvom, mora biti uvijek 100% siguran u svoje sposobnosti,
Sto nazalost uvijek nije tako. Organizacija samog transporta, posto govorimo o opashim
tvarima, treba biti na najviSem nivou uz to i mora biti najkvalitetniji vozac koji je sposoban taj
prijevoz obaviti. Neiskustvo i neposluh, placaju veliku cijenu ako dode do nezgode.* (Blazini¢,

2018, str. 26)
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4.5.1. Mijere sigurnosti

Svaki sudioniku u prometu koji upravlja vozilom kojim se prevozi opasne tvari mora
biti svjestan rizika te spreman na brze reakcije ukoliko dode do nepravilnosti ili nekih drugih
problema koji mogu uzrokovati neku nesre¢u. Cijelu organizaciju prijevoza organiziraju
prijevoznik, dobavlja¢, kupac, Spediter, te su svi zajedno odgovorni za transport opasnim
tvarima. Svaki od njih mora biti brzo povezan sa hithom, HGSS-om, policijom, vatrogascima i
svim drugim sluzbama koje su zaduzene za hitne slucajeve. Oni dakle moraju vrlo brzo reagirati
te pozvati pomo¢ ukoliko uoce i najmanji problem (Kogej, 2018). Zastita od nesreca provodi

se evakuacijom sa opasnoga podrucja djelovanja.

4.5.2. Postupci u slu¢aju nesrece

,»U slucaju da se zateknemo na mjestu nesrece potrebno je primijeniti postupke za osobnu
zaStitu 1 upotrijebiti specijalna zaStitna sredstva za zaStitu organa za disanje, o€iju 1 tijela
(zastitne 46 maske, rukavice, ¢izme, odijela, ogrtac i osobni pribor za dekontaminaciju). Kao
priru¢na sredstva mogu posluziti i vlazne maramice, krpe, vlazni zavoji (zastita organa za
disanje), vjetrovke i otpornija odjeca od sintetickog 1 nepromocivog materijala (zastita tijela),
27 naocale (zastita ociju). Potrebno je promatrati kolika je koli¢ina opasne tvari izasla i1 koje
preventivne mjere iskoristiti, ali prema iskustvu ljudi koji su se susreli sa nezgodom opasnih
tvari, savjetovali su ljudima da se ¢im dalje odmaknu , kao i oni sami koji su u tome sudjelovali

zbog zastite zdravlja.” (Blazini¢, 2018, str. 26-27)

Republika Hrvatska propisala je postupke koji se moraju obaviti u slucaju nesrece tijekom

prijevoza opasnih tvari, a oni idu ovako:

1. ,aktivirati ko¢ni sustav, zaustaviti motor i iskljuciti akumulator preko glavne strujne
sklopke,

2. sprijeCiti izvor zapaljenja, osobito tinjanje ili zagrijavanje spojeva elektricne
opreme,

3. obavijestiti o nezeljenom dogadaju nadlezne sluzbe, davanjem S$to je mogucée vise

podataka o incidentu ili nesreci i tvarima koje su ukljucene,
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koristiti obuéu upozoravajuéi prsluk i postaviti samostojeée signalne oznake prema
potrebi,

predati prijevozne dokumente odgovornim osobama,

ne Setati ili dirati po rasutim tvarima 1 sprijeciti udisanje dima, praSine i para
stajanjem od smjera vjetra,

kada je ucinkovito i sigurno koristiti vatrogasne aparate u sluc¢aju pozara na
gumama, ko¢nicama i motornom dijelu,

poZare u teretnim prostorima ne smiju gasiti ¢lanovi posade vozila,

udaljiti se od mjesta nesrece ili nezeljenog dogadaja, savjetovati i pomo¢i drugim
osobama da se udalje od nesrece i slijediti upute nadleznih sluzbi o nezeljenom

dogadaju.” (Blazini¢, 2018, str. 28)

Slika 10. Nesreca prilikom prijevoza opasnih tvari. Intervecija.

(https://kam-bus.info/a2-potpuno-zatvoren-eksplozija-nakon-nesrece-u-prijevozu-opasnih-tvari/)
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5. VOZILA ZA PRIJEVOZ OPASNIH TVARI

»Sva vozila koja prevoze opasne tvari, prema ADR-u, moraju biti oznacena znakovima i
svjetlom. S prednje i straznje strane na vozilu, oznaka je pravokutnog oblika s narancastom
svjetlecom osnovom (slika broj 15), dimenzije 30 x 40 cm. U gornjem dijelu pravokutnika je
upisan broj opasnosti, a u donjem dijelu broj tvari prema UN listi.“ (Mekovec, 2003, kako je

navedeno u Novak-Filip, 2020, str. 33)

5.1. Oznacdavanje vozila za prijevoz opasnih tvari

5.1.1. Ploce i listice opasnosti

,,Listice opasnosti su znakovi propisanih dimenzija (25x25 cm ili 10x10 cm), boja i
brojeva kojima se dodatno obavjeStavaju sudionici u prijevozu opasnih tvari u prometu o

osnovnoj ili dodatnoj opasnosti.*“ (Novak-Filip, 2020, str. 33)

Slika 11. UN oznaka za prijevoz opasnih tvari (BlaZini¢, 2018)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:835092)

,,Listice osnovne opasnosti razlikuju se bojom i simbolom, a u donjem dijelu mogu imati
zvjezdicu 1 broj pripadajuce klase opasnosti. Listice dodatne opasnosti postavljaju se uz listice
osnovne opasnosti kako bi poblize upozorile na opasnu tvar koja se prevozi. Postoje i oznake

za obiljeZavanje opasnih materijala koje se stavljaju na ambalazu kako bi skrenule paznju na
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34 opasnost pri rukovanju. Takve oznake ne treba koristiti za obiljezavanje vozila u kojima se

prevoze opasni materijali.” (Domitran, 2011, kako je navedeno u Novak-Filip, 2020, str. 33)

Glavna opasnost
- tvrda zapaljiva tvar '[_—_' Dodatna opasnost
Zabranjen spoj s vodom Opasnost izlaZzenja plina

| Zapaljivo

Broj tvari (iz spiska -
propisa ADR)
1428 - numeri¢ka oznaka tvari prema UN-broju

Slika 12. Znacenje oznaka na listici opasnosti (Blazini¢, 2018)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:835092)

Slika 13. Oznacavanje vozila za prijevoz opasnih tvari (Hundrié¢, 2016)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:381361)

5.1.2. Oznacavanje kotla cisterne

Blazini¢ (2018) u svome radu navodi kako se kotlovi cisterne oznacavaju ovisno o vrsti

tekucine koju prevoze te su prema tome podijeljeni:
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e  Kotao cisterne obojen sivom bojom i trakom:

o

©)

©)

O

O

bijela za prijevoz acetilena,

zelena za prijevoz klora,

crvena za prijevoz zapaljivih plinova,
plava za prijevoz kisika,

tamno siva za prijevoz nezapaljivih plinova (Blazini¢, 2018).

e Kotao cisterne obojan crveno — smedom bojom i trakom

©)

©)

o

crna za prijevoz katrana i kreozota,
bijela za prijevoz mineralnih ulja,

zelena za prijevoz tehnickih kemikalija (Blazini¢, 2018).

e Kaotao cisterne obojan aluminijsko — srebrnom bojom i trakom:

o

o

o

crvena za prijevoz motornog i avio-maziva i mlaznih goriva

Zuta za prijevoz petroleja svih vrsta,

plava za prijevoz dizelskog goriva i lozivog ulja D1, D2, D3 i lozivoga ulja EL.*
(Blazini¢, 2018, str. 33)

Koleta koja sluzi za prijevoz opasnih tvari mora biti oznacena u skladu sa propisima i

na sebi imati pravilne i potrebne listice opasnosti. Ukoliko koleta sadrzi lomljivi materijal, tada

na sebi mora imati i listicu koja oznacava lomljivost, dok cisterne koje prevoze sirovu naftu,

dizelsko gorivo D4 i loZiva ulja na ¢elnoj strani kotla ne moraju imati nikakve oznake.

Slika 14. Oznacavanje vozila za prijevoz opasnih tvari

(https://nastava.asoo.hr/wp-content/uploads/2020/03/V0za%C4%8D-motornog-vozila Propisi-u-cestovnom-

prometu_Prijevoz-opasnih-tereta 2-razred-2-sata-zadaci.pdf)
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5.2. Oprema vozila koje prevozi opasne tvari

Vozilo namijenjeno za prijevoz opasnih tvari u cestovnome prometu, mora za svoju opremu
imati opremu koja sluzi za osobnu i opcu zastitu kao i za postupak i sprjeCavanje opasnosti

ukoliko dode do nezeljenog dogadaja, kvara i sl.
Svako vozilo za prijevoz opasnih tvari mora biti opremljeno:

e za svako vozilo, podmeta¢ kotaca veli¢ine prikladne najvecoj masi vozila i promjeru
kotaca,

e dva samostojeca signalna 0znaka,

e tekucina za ispiranje o¢i, i za svakog Clana posade:

e reflektirajuci prsluk (npr. opisan u EN 471 normi),

e prenosiva svjetiljka,

e par zaStitnih rukavica, 1 zaStita za o€i (npr. zaStitne naocale) (ADR, 2023, kako je

navedeno u Hundri¢, 2016)
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Slika 15. Obavezana oprema za osobnu zastitu (Hundri¢, 2016)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:381361)
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6. PUNJENJE I PRAZNJENJE CISTERNI PRILIKOM DISTRIBUCIJE
NAFTNIH DERIVATA

Naftni derivati prema podjeli pripadaju Klasi 3, odnosno zapaljivim teku¢inama te se stoga
s njima mora strogo i oprezno rukovati. Uglavnom se kod tekuéih zapaljivih goriva radi o
organskim tvarima i njihovim smjesama (kao $to su nafta i naftni derivati). Oni ¢ine u ukupnom
prijevozu preko 80% svih opasnih tvari (goriva se ubrajaju u opasne tvari). Lakozapaljive-
opasne tekucine (npr. benzin, aceton) imaju plamiste ispod 23°C, a zapaljive-manje opasne
tekucine, u koje spadaju npr.dizel-gorivo i kerozin, imaju plamiste izmedu 23°C i 61°C.

Pesticidi, ljepila, smole i alkoholi mogu biti kako lakozapaljivi, tako i zapaljivi (Hundri¢, 2016).

Nafta je tamno-zelena ili crno-smeda fluorescentna supstanca tekuce do polukrute
konzistencije, a ovisno o njenom sastavu ona moze biti manje ili viSe viskozna, a njezina se
fizikalno — kemijska svojstva mijenjaju ovisno o porijeklu, tj. kemijskom sastavu nafte.

Proizvodi rafinerijske prerade nafte jesu naftni derivati:

e benzin
o motorni benzini,
o avionski benzini,
o specijalni benzini, otapala
e destilati i mlazna goriva
o petrolej,
o gorivaulja,
o dizel gorivai
o mlazna goriva
e maziva
o tekuca
o polukruta i kruta
e ostatci
o ulja za loZenje,
o petrol koks,
o bitumen (hundri¢, 2016).
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6.1. Punjenje cisterni

Punjenje cisterni odvija se prema strogo propisanim uvjetima na nacin da je ulaz u krug
puniliSta dopusten samo vozacima koji posjeduju dokumentaciju o ispravnosti vozila i vozaca,
prema zahtjevima medunarodnog sporazuma o prijevozu opasnih tvari cestovnim putem
(ADR). Obavezna je antistaticka obuca i odjec¢a. Vozaci autocisterni, prije ulaska u auto i vagon
puniliSta, moraju pro¢i osposobljavanje i provjeru znanja za rad na instalaciji puniliSta. Na
ispusnoj cijevi vozila, mora biti zastitna mrezica (iskrolovac) (Muli¢ 1 Benkovi¢, 2009, kako je

navedeno u Hundri¢, 2016).

Na puniliStu je strogo zabranjena uporaba S$ibica, upaljaca, puSenje, ulazak u
alkoholiziranome stanju, unoSenje alkoholnih pica te bez posebne pismene dozvole, strogo je
zabranjeno izvoditi radove na vozilu, a brzina kojom se dopusteno kretanje na punilistu je 10 —
15 km/h. Kada voza¢ dode na puniliste obavezno mora ugasiti motor na autocisterni te spojiti
uzemljenje punili$ta na za to predvidenu prikljucnu plo€icu. Uzemljenje je spojeno ispravno
kada se na autocisterni upali zelena lampica nakon Cega se otvara poklopac za punjenje na
autocisterni, ali samo za komore koje se pune. Potom vozac treba istakac za punjenje spustiti
sve do dna zbog opasnosti od statickog elektriciteta i otvoriti ru¢ni ventil istakaca. Na tipkalu
volumetra vozac treba utipkati koli¢inu od 85-95% kapaciteta komore, ali pritom pazeéi na
koli¢inu koja je navedena u Nalogu za utovar. ,,Nakon zavrSenog punjenja komore, pri¢ekati
najmanje jednu minutu, a tek onda vaditi istakac, radi zastite od moguéeg izbijanja iskre s
povrsine tekucine na istakacu. Nakon zavrSenog utovara komore autocisterne, a prije otvaranja
sljedece komore, zatvoriti poklopac utovarene komore. Voditi rauna, da su pare proizvoda koji
se pune zapaljive 1 Stetne za zdravlje.” (Muli¢ 1 Benkovi¢, 2009, kako je navedeno u Hundri¢,
2016, str. 28)

Slika 16. Prikaz punjenja cisterni (Hundri¢, 2016)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:381361)
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6.2. Praznjenje/istakanje cisterni

Slika 17. Istakanje goriva na benzinskoj postaji (Poli¢, 2018)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:125:951819)

Prilikom istakanja naftnih derivata na benzinskim postajama posebno je vazno pridrzavati

se odredenih uputa i napomena:

e _ pridrzavati se svih uputa o ogranicenjima kao $to je npr., Ex dokument (iskljuciti ureda;j
voda-zrak za vrijeme istakanja goriva, a koji se nalazi u zoni opasnosti)

e na mjestima gdje nije moguce istakanje goriva slobodnim padom obavezno je koristiti
pumpu u protueksplozijskoj zastiti

e istakanje goriva nije dozvoljeno u sluc¢ajevima grmljavine, olujnog vjetra te ostalih
dogadaja koji mogu ugroziti sigurnost

e ukoliko se proces istakanja nastavlja s drugom vrstom goriva, a potrebno je premjestanje
AC, sve radnje prijema goriva je potrebno ponoviti

e primatelj goriva i voza¢ AC moraju nositi propisanu osobnu zastitnu opremu
(antistati¢ku odjecu, antistaticke zastitne cipele, rukavice)

e najstroze je zabranjeno za istakanje koristiti improvizirana crijeva ili nastavke koji
nemaju originalne prirubnicke spojeve za istakanje (cisterna — uljevni otvor spremnika)

® najstroze je zabranjeno otvarati slijepu prirubnicu otvora za mjernu letvu za vrijeme

istakanja goriva iz AC.
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e zabranjeno je paljenje AC tijekom pretakanja goriva (ako je potrebno onda treba prvo
izvrsiti odspajanje crijeva za pretakanje i uzemljenja te ponovno spajanje nakon gasenja

AC - rije¢ je o sluaju potrebe nabijanja pritiska u AC).“ (Suskovié, 2015, str. 34)

7. MJERE UNAPREDENJA PRIJEVOZA OPASNIH TVARI U
REPUBLICI HRVATSKOJ

Kako bi prijevoz opasnih tvari bio siguran, efikasan i $to kvalitetniji, potrebno je na dobar
1 siguran nacin odrZavati i raditi na unaprjedenju kontinuiranoga prijevoza na nacin da se uvode
»inovacije koje bi svojom sigurno$¢u upotpunile nedostatke koji se nalaze u prijevozu opasnih
tvari nesto kao ograni¢enje brzine vozila sa maksimalnih 70 km/h na 80 km/h §to bi rezultiralo
veéu razmjenu opasnih tvari, a i zadrzavanje u prometu. Koli¢ina prevezene opasne robe u
cestovnom prometu u 2007. je iznosila oko 3,5 milijuna tona. Glavnina prijevoza opasnih tvari

u cestovnom prometu obavlja se u unutarnjem prometu‘ (Blazini¢, 2018, str. 44)

Potrebno je uvodenje i rad na uvodenju ,,modernih sustava snimanja, brojenja, pracenja
relevantnih indikatora prometnih tokova (brzine, protoka, gustoce) te ekoloskih razina.
Prilagodba infrastrukturne mreZe za prijevoz opasne robe usmjerena je u smislu kratkoro¢nih
efekata na poboljSanje uvjeta prijevoza na postojeCim prometnicama preusmjeravanjem
prometa na novoizgradene dionice prometnica vise razine usluznosti. Potencijali optimiranje s
aspekta sigurnosti nalaze se u preusmjeravanju prometa opasne robe na novoizgradene dionice
autoceste Al od Splita do Ploca na jugu, dionice autoceste A5 Beli Manastir — Osijek — Svilaj
na sjeveroistoku, te dionice autoceste A11 Zagreb — Sisak u sredisnjoj Hrvatskoj* (Novak-Filip,
2020, str. 49)

Kako bi se unaprijedio sustav prijevoza opasnih tvari u Republici Hrvatskoj potrebno je
pojacati 1 inspekcijski nadzor nad prijevozom opasnih tvari kao i1 pojacati sustav pracenja.
Inspekcija zaduzena za kontrolu prijevoza i uvoza otrova, zaraznih te radioaktivnih roba je
inspekcija Ministarstva zdravstva i socijalne skrbi, a Ministarstvo mora, prometa |

infrastrukture zaduZeno je za kontrolu svih ostalih prijevoznih opasnih roba. ,,Upravni nadzor i
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inspekcijski nadzor nad provedbom Zakona i vezanih propisa obavlja Ministarstvo unutarnjih
poslova u suradnji s Ministarstvom nadleznom za promet, te ministarstvima nadleznim za
zaStitu okoliSa, zdravstva i prosvjete. Zakon predstavlja i daje moguénost temelja za provjeru
svih zahtjeva ADR, a posebno onih koji se odnose na vozila, dokumente i oznake na vozilima
ili ambalazi. Nadlezna inspekcija Ministarstva unutarnjih poslova ima ovlastenje da prilikom
zaustavljanja vozila koje je u prekr$aju u odnosu na odredbe Zakona o prijevozu opasnih roba
zapljeni ADR certifikat vozila“ (Puskari¢, 2015, str. 45)

Za unaprjedenje sustava pracenja i nadzora potrebno je raditi i na razvoju informaticke
tehnologije koja je implementirana u moderne tehnologije prijevoza opasnih tvari. Primjena
informatickog rjeSavanja problema je nezaobilazni segment pri prijevozu opasnih tvari, te je
potrebno 1 neizostavno uvrstiti ga u visSedisciplinarnost rjeSavanja problema opasnih tvari.

Primjena IT sustava pridonijela bi rjeSenju kompleksa problema kao $to su:

e Informiranost,

e Sigurnost,

e Zastita okoli$a,

e smanjenja troskova,

e racionalizacija prijevoznih kapaciteta te

e povecanja kvalitete prijevoza (Puskari¢, 2015).

Prometni sektor u Hrvatskoj ima veliku ulogu u gospodarskom razvoju jer zaposljava oko
80 000 stanovniStva. Njegova vaznost dodatno je istaknuta time §to je prometno povezivanje
preduvjet regionalnog i turistiCkog razvitka zemlje, kao i boljeg geostrateskog pozicioniranja u

europskim integracijskim procesima (Puskari¢, 2015).

8. PRIJEVOZ OPASNIH TVARI I NJIHOV UTJECAJ NA COVJEKA I
OKOLIS
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Otrovne tvari su veoma opasne i ukoliko dode do nesre¢e mogu uzrokovati smrt, gusenje,
naruSavanje zdravlja udisanjem, gutanjem ili ¢ak dodirom s kozom te zbog toga treba biti vrlo
oprezan prilikom transporta istih. Moraju dakle biti strogo osigurane za rukovanje, utovar,

prijevoz i istovar te samim time zaSti¢ene od vanjskih utjecaja (Kogej, 2018).

Djelovanje opasnih tvari na ¢ovjeka i okoli§ ide izravnim ili neizravnim putem, a oba su
opasna i Steta kako za Covjeka tako 1 za okolis, stoga osobe koje sudjeluju u procesu prijevoza
jesu stalno izlozeni riziku od nezgode. Svi se trebaju pobrinuti da ne dode do Stete i1 Stetnih
posljedica u svim fazama prijevoza opasnih tvari na nain da se postuju odredeni zakoni i
protokoli. Osim prethodno navedenih u radu kategorija opasnih tvari, opasnim tvarima
pripadaju i otpad, pripravni te radioaktivni i nuklearni materijali, odnosno apsolutno svaka tvar

koja moze izazvati oneciS¢enje okolisa ili narusiti Covjekovo zdravlje (Zubak, 2020).

8.1. Izravno djelovanje

Izravno djelovanje opasnih tvari na ¢ovjeka i okoli$ odnosi se na plinove koji su najopasniji
za Covjeka jer predstavljaju veliku Sansu za oboljenje, ali i za zivot Covjeka. To su toksicne

tvari, a one se dijele u dodatnih pet kategorija:

slabe,

umjerene,

1

2

3. jake,
4. ekstremne te
5

super toksi¢ne.

Te tvari reagiraju s kisikom iz zraka i1 proizvode odredene toksikoloSke posljedice na okolis 1
zdravlje (Zubak, 2020).

8.2. Neizravno djelovanje
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»Mnoge tvari koje se nalaze u prometu mogu do¢i u dodir s kisikom iz zraka te sa njim
reagirati (goriva kao zapaljive tekucine, plinovi i ¢vrste tvari, oksidansi, sredstva za paljenje,
korozivne tvari) ili se kemijski raspadaju brzo (eksplozivi, predmeti punjeni eksplozivom),
odnosno reagiraju s tvarima s kojima dodu u neposredan dodir s vodom ili nekim drugim
tvarima. Posredna djelovanja opasnih tvari o¢ituju se najcesce kao pozari, posljedice eksplozija,

te posljedice od zracenja radioaktivnih tvari.” (Blazini¢, 2018, str. 2)

Posebnu opasnost za ¢ovjeka i okolis§ predstavlja prijevoz Kategorije 3, odnosno zapaljivih
tvati jer su oni gorivi plinovi, zapaljive tekuéine, ¢vrste samozapaljive tvari, oksidansi i
eksplozivi koji, ukoliko se ne skladiSte, prevoze ili istacu na pravilan nacin, mogu uzrokovati

izrazito velike Stete, materijalne, ali 1 Stetu za ¢ovjeka 1 okolis§ (Kogej, 2018).

Pozarl Evrstih tvarl:

koje gore plamenom ili 2arom
(iskijutivsi kovine) kao drvo,
tekstil, ugijen, biljne tvari,
plastici, slama, papir | sl

Pozarl zapaljivih tekuéina:

kao benzina, benzola, ulja, masti,
lakova, asfalta, smole, voska,
etera, alkohola | drugih.

Pozari plinovitih tvari:

kao metana, butana, propana,
vodika, acetilena, gradskog
plina | drugih.

Pozarl lakih kovina:

koje gore jakim Zarom kao
aluminij, magnezij | njihove
slitine, titan, alektron i druge osim
natrija | kalija.

Pozarl vrste A do D, u blizinl
elektriénih postrojenja odnosno
njihovi poari:

kao kabell, skiopke, motori,
generatori, transformatori i sl.

m © o o | >

Slika 18. Pozari svrstani prema kategorijama (Novak-Filip, 2020)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:870373)

39


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:122:870373

Slika 19. Eksplozija cisterne

(https://www.glasistre.hr/svijet/broj-zrtava-eksplozije-cisterne-u-africkoj-drzavi-sijera-leone-narastao-na-99-

756469#google vignette)

8.3. Preporuke za smanjenje Stetnog utjecaja prijevoza opasnih tvari na covjeka i

okoli§

Kako bi se smanjio Stetan utjecaj prijevoza opasnih tvari na ¢ovjeka i okolis, zakonima je

reguliran i propisan nacin provedbe politika o zastiti zdravlja i sigurnosti, a svaki sustav kao

uputu treba sadrzavati:

izjava o osobnoj 1 korporativnoj odgovornosti za zastitu sigurnosti,

skup procjena rizika za mjesta i poslove koji se obavljaju, kojima se utvrduju opasnosti
I protumjere,

upute o sigurnim radnim postupcima, uz posebne preporuke o sigurnim postupcima za
obavljanje posla,

postupak izvje$¢ivanja o nesreCama, pomocu kojeg se mogu izvuéi pouke i podaci za
procjene rizika te upute o sigurnim radnim postupcima,

redovite revizije kako bi se osigurala azurnost procjena rizika i sigurnih radnih
postupaka (najmanje jednom godiSnje — ili nakon svake promjene koja ugrozava
zdravlje i sigurnost) i

procjenu rizika (u svim fazama prijevoza) (Zubak, 2020).
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U cijelom ovom procesu vazno je i postavljanje sigurnosnih znakova koji za cilj imaju

ocuvanje zdravlja Covjeka, a oni se dijele na:

e znakovi za zabranu (slika 20),

e znakovi upozorenja (slika 21),

e znakovi za obvezno postupanje (slika 22),

e sigurnosni znakovi (slika 23) (Zubak, 2020).

Znakovi za zabranu strogo zabranjuju ono $to prikazuju.

Slika 20. Znakovi zabrane (Zubak, 2020)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:040337)

Znakovi upozorenja odnose se na opasnosti koje mogu uslijediti.
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Slika 21. Znakovi upozorenja (Zubak, 2020)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:040337)

Znakovi za obavezno postupanje odnose se na obavezno nosenje zastitne opreme.

Slika 22. Znakovi za obavezno postupanje (Zubak, 2020)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:040337)

Sigurnosni se znakovi odnose na znakove koji pokazuju gdje je vatrogasni aparat, izlaz, prva

pomoc i sl.
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Slika 23. Sigurnosni znakovi (Zubak, 2020)

(https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:040337)

9. ZAKLJUCAK

Opasne su tvari dakle sve tvari koje mogu predstavljati, odnosno jesu opasne za covjeka i
okoli§, ukoliko se sa njima ne rukuje na pravilan nacin koji je ureden zakonom i ADR-om.
Opasne se tvari dijele u devet kategorija, s obzirom na svoja svojstva i namjene, a mogu se
prevoziti cestovnim putem, ukoliko su svi uvjeti koji trebaju biti zadovoljeni, zaista i ispunjeni.
Opasne se tvari skladiste, oznacavaju i pakiraju u to€no odredenu ambalazu, ovisno o tome o
kojoj se opasnoj tvari radi te se shodno tome posebno i prevoze. Opasne se tvari oznacavaju
listicama opasnosti, a kako bi se mogle prevoziti mora se slijediti to¢an protok. Osoba koja vozi
vozilo sa opasnim tvarima mora posjedovati mnogo dozvola za sebe i vozilo, a takoder mora
poznavati mjere sigurnosti i imati zaStitnu obaveznu opremu u vozilu. Vozilo za prijevoz
opasnih tvari ovisi o tome koja se tvar vozi, a moraju biti oznac¢eni UN-ovim plocama te
listicama opasnosti koje drugim voza¢ima u prometu daju jasnu sliku o opasnosti koja se nalazi
u njihovoj neposrednoj blizini. Ukoliko se dogodi da se na opasnom tvari ne rukuje na pravilan
nacin ili dode se uniStavanja spremnika 1 sl., potrebno je obavijestiti hitne sluzbe kako bi se

Stetan utjecaj na covjeka i okoli§ smanjio.
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Ova je tema zaista veoma istrazena, ali u svrhu unapredenja zastite od opasnih tvari,
potrebno je ucestalo provoditi nove mjere sigurnosti, razvijati prometnice, provoditi

istrazivanja o njihovom utjecaju te obrazovati vozace 1 sve sudionike transporta o istome.
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